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Beschreibung 

Gegenstand dcr Erfindung isl eine UV-Strahlerkonfigura- 
tion mit einer mechanischen Reinigungsvorrichtung zum 
Einbau in ein Bestrahlungsgerinne, vorzugsweise zurDesin- 
fektion von Ab was sen Sie hat rahmenfreie Strahleniiodule 
mit geeigneten Reinigungsvorrichtungen zum Reinigen der 
fiiegend daran angeordneten Strahlerhullrohre im ein- oder 
ausgebauten Zustand der UV-Strahlerkon figuration. 

Neben UV-Reaktoren von geschlossener Bauart, in denen 
UV-Strahler zur Desinfektion des durchflieBenden Abwas- 
sers angeordnet sind. gibt es als Kan ale ausgebildete offene 
UV-Bestrahlungsgerinne. Sie werden vom Abwasser lang- 
sani und mit annahernd gleicher Geschwindigkeit iiber den 
Querschnitt durchflossen. Den Wasserspiegel halt man kon- 
stant. Durch gleichmaBig verteilte Strahler langs oder quer 
zur Stromungsrichtung, kann man innerhalb bestimmter 
Grabcnstuckc cine Zone cinhcitlichcr Raumbcstrahlung iin 
Bestrahlungsgerinne erzeugen. Fig. 1 zeigt ein Bestrah- 
lungsgerinne mit einer Strahlerkon figuration, die auch mit 
Bank bezeichnet wird. Es sollen in Fig. 1 24 Stuck UV- 
Tauchstrahier zu einer Konfiguration oder auch Bank zu- 
sarnmengefaBt sein. Je 6 Stuck ubereinanderliegende Tauch- 
strahler, die aus einem UV-Strahler 4 in einem Hullrohr 3 
mil einer Abdiehtung 5 mil wasserdichler Kabelausfuhrung 
bestehen sollen, bilden einen Modul 7. Er ist strichpunktiert 
eingezeichnet. Alle zusammen nebeneinander eingebaut, 
fullen den Graben des Gerinnes 8 mit der Oberkante 9 und 
dem Wasserspiegel 10 voll aus. Z wise hen den gleichmaBig 
uber den Querschnitt verteiiten Strahlern ist eine UV-Be- 
strahlungszone mit einer nahezu homogenen Raumbestrah- 
lung. Diese wird im wesentlichen durch die Strahlereinzel- 
leistung, den Abstanden der Strahler voneinander, der Stro- 
mungsgeschwindigkeit und der UV-Transmissionsfahigkeit 
des zu bestrahlenden Wassers bestimmt. Die UV-Strahler lei- 
stung fallt im bakteriziden Bereich nach einem Jahr um ca. 
30 bis 40% zuriick, was schon fur sich argerlich genug ist. 
Um so mehr wird man verstehen, wenn man versucht, die 
Hullrohre sauber zu halten, da die Schmutzbelage auf deren 
benetzter Oberflache einen zusatzlichen Riickgang der 
Strahlerleistung bewirken. 

Fig. 2a und 2b zeigen beispielhaft Rahmenkonstruktio- 
nen. In den Patentschriften wird auch ausdrucklich von Rah- 
men gesprochen (support frame). S. auch die ursprunglichen 
Patentschriften 1 163 086; 1,327,877 (Canada); 5,590,390 
(US); 5,418,370 (US); 5,539,209 (US); 4,482,809 (US); 
5,006,244 (US). Unter Rahmen versteht man in diesem Zu- 
sammenhang sicherlich eine rechteckige oder quadratische 
Konstruktion aus vier, mindestens jedoch drei umfassenden 
geraden und rechtwinklig fest verbundenen Rahmenelemen- 
ten (support members). Es sind in Fig. 2a beispielhaft funf 
UV-Strahler 3 in einem Rahmen 25 zusammengefaBt, dieser 
bestehend aus den beiden seitlichen Rahmenelementen 27a 
und 27b, und einem Jochelement 26, ein dreiteiliger Rah- 
men also. Den oberen rechts abgerundeten Teil kann man als 
Haltebugel betrachten, an dem man den Rahmen aus der 
Konfiguration nach oben herausziehen kann. Die Konstruk- 
tion nach Fig. 2b verfugt uber zehn Strahler, von denen je 
fiinf auf einer Seite fiiegend nach innen angeordnet sind. 
Hierzu gibt es auch Reinigungshulsen, die man uber die 
Hullrohre schieben kann. In der herangezogenen Patent- 
schrift 5,590,390 (US) wird auch in der Darstellung der nur 
linken Halfte nach Fig. 4 auf das oben querliegende Joch 
164, das in der Gesamtdarstellung des dreiteiligen Rahmens 
nach Fig. 3 (dort) cbcnfalls mit 164 (horizontal support 
member) bezeichnet wird. Beides will, man offenbar als 
Rahmengebilde sehen. Die Hullrohre 3 werden an dem als 
Rohr ausgebildeten linken Rahmenelement, wasserdicht be- 



festigt. Die Strahlerkabel 13 las sen sich so durch das Rohr 
aus dem Wasser herausfiihren. Bei den Abbildungen Fig. 2a 
und Fig. 2b kommt es, was den erfinderischen Gedanken an- 
geht, nur riarauf an, daG es sich hierbei um Rahnienkon- 

5 struktionen handelt. 

Bei der geschlossenen Rahmenkonstruktion, die vor be- 
schrieben wurde, ist die Einbeziehung einer Reinigungsvor- 
richtung fur die Hullrohre, zudem einer automatischen mit 
Antrieb unter Wasser oder gar uber dem Wasserspiegel, 

10 nicht so einfach. Es werden standig Versuche unternommen, 
eine Hiillrohrreinigung auf brauchbare Weise zustande zu 
bringen. Auch hohic Wischerringe, in die man beispiels- 
weise aufidsbare Reinigungschemikalien gibt, sind schon 
versucht worden. In den meisten Anlagen hat man sich 

15 daran gewohnt, von Zeit zu Zeit die einzelnen Module aus- 
zubauen, in GefaBe mit Losungsmitteln wie Zitronensaure 
oder Detergentien zu legen, um sie danach zu spulen und 
wicder cinzubaucn. Es funktionicrt so. 

Man muB sich von den Rahmenkonstruktionen trennen. 

20 Nach dem erfinderischen Gedanken befestigt man. wie in 
Fig. 3a und Fig. 3b als beispielhaft dargestellt, die Hullrohre 
fiiegend an einem Konfigurationssaule 14. So ist die Strah- 
lerbank an einer Seite offen und man kann mit Reinigungs- 
vorrichtungen in die Konfiguration hineinfahren oder nach 

25 dem Herausziehen des Moduls aus dem Gerinne mil einem 
elektrischen Handreiniger nach Fig. 8 iiber den Strahler ar- 
beiten, was spater noch beschrieben wird. 

In Fig. 3a und 3b wird beispielhaft 14 eine Konfigurati- 
onssaule anstelle des sonst ublicherweise verwendeten Rah- 

30 mens vorgesehen, an welche die Hullrohre 3 mit dem einge- 
setzten UV-Strahler 4 mittels einer druckwasserdichten Ver- 
bindung nach Fig. 3b fiiegend montiert sind. Die Verbin- 
dung nach Fig. 3b soil aus dem Strahlerkabel 13 mit einem 
Kabeiteller 22 und dem Strahlerstecker 12, dem Stiitzrohr 

35 18 mit 45° Dichtschragen, den Stiitzrohrschrauben 19, dem 
Stutzrohrdeckel 20, den Deckelschrauben 21 und den beiden 
ORingen 23 bestehen. Die individuellen Strahlerkabel 13 
werden in das Stutzrohr 14 eingezogen und schauen oben 
heraus. Die Konfigurationssaule 14 soli in diesem Anwen- 

40 dungsbeispiel mit seinem unteren offenen Ende auf ein oben 
konisch zulaufenden Fanghalter 65 gesteckt werden, der die 
Lage des Stiitzrohres 14 bestimmt und der auf der quer iiber 
dem Gerinneboden 67 verlaufenden und darauf befestigten 
Blechplatte 66 befestigt sein soil. Auf der Konfigurations- 

45 saule 14 befinden sich eine Hebeose 17 zum Herausziehen 
des so gebildeten Moduls und eine Montageplattform (Joch) 
16 fiir Steckverbinder, Vorschaltgerate oder anderes Zube- 
hor. 

Fig. 4 zeigt ein anderes Anwendungsbeispiel der Erfin- 

50 dung. Hier ist auf jeder Seite, einmal der Stromungsrichtung 
entgegen mit der Bezeichnung "1" und gegenuber in Stro- 
mungsrichtung mit der Bezeichnung "la" eine Strahlerkon- 
flguration angebaut. Das von der rechten Seite in Richtung 
11 einstromende Wasser trifft ohne jedes Hindernis auf die 

55 runden geschlossenen Enden der Hullrohre 2. Eine wichtige 
Forderung der UV-Desinfektion in Kanalen oder zylindri- 
schen Reaktoren, die axial durchstromt werden, besteht un- 
ter anderem darin, daB, mit welchen Einbauten auch immer, 
eine Pfropfenstromung (Kolbenstromung) mit geringen ra- 

60 dialen Bewegungen erzielt werden sollte. Eine laminare 
Pfropfensu-omung, wie man sie zunachst innerhalb der rech- 
ten Konfiguration "1" der Fig. 4 erwarten kann, weil die 
Hullrohre 2 mit ihren runden Enden storfrei in die Stromung 
11 hineinragen, ist demnach eigentlich so nicht erwunscht. 

65 Ein Stromungssicb 24 mit runden Lochcrn gccignctcr GroBc 
und Verteilung, welche einerseits fiir kleine AbriBwirbel 
und damit auch fur radiale Bewegungsstrorne sorgen, soil 
die UV-Desinfektionswirkung verstarken. 
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Fig. 5 bis Fig. 7 zeigen verschiedenc Reinigungselcmcnte 
zur Reinigung der Hullrohroberflachen. Die Nachteile von 
Wischerringen 30 nach Fig. 5 in eineni Gehause 29 an ei- 
neni Wischcrgcslangc 31, das hin- und hernewegt wird, sind 
bekannt: Verschmicren stall einer wirklichen mechanischen 5 
Reinigung. Nachdem die Erfindung in Stromungsrichtung 
einseitig offene Konfigurationen erlaubt, sind damit rotie- 
rende Bursten fur die Reinigung der Hullrohre einsetzbar. 
weil man sie auf die HUIlrohre aufschieben kann. Nach Fig. 
6 fahrt. beispielsweise einc rotierende Rundbiirste 32 am 10 
Futterring 33, der in Drehung versetzt werden soil, uber den 
uber das Hullrohr 3 und bewirkt zusammen mit Wasser, das 
auch Abwasser sein kann, eine weitgehende Entfernung der 
durch das Abwasser entstehenden Belage. Die Anwendung 
dieser Rundbiirste wird am Anwendungsbeispiel eineni is 
elektrischen Handreiniger nach Fig. 8 zum Reinigen der 
Module nach dem erfinderischen Gedanken auBerhalb des 
Gerinnes gczcigt. Wcr damit zu tun hat wciB, daB durch gc- 
klartes kommunales Abwasser, und das ist das am haufig- 
sten vorkommende Medium in solchen Anlagen. meist nur 20 
schmierige Belage aus biologisch-organischem Material 
entstehen, die, verghchen mit Kalkbelagen auf Hullrohren, 
leicht und bei rechtzeitigem mechanischen Abreiben auch 
ohne Einsatz von Chemikalien entfemt werden konnen. Das 
ist ein weilerer und wesentlicher VorleiL 25 

Fig. 7 zeigt eine an den Durchmesser des Hullrohres 3 in 
der Form angepasste Profilburste 34a und 34b. Diese haben 
den Vorteil der Montage direkt auf einer Antriebswelle. die 
von oben in die Konfiguration eingefuhrt und direkt von ei- 
nem Motor auf dem Moduljoch angetrieben werden kann, 30 
wie im Anwendungsbeispiel Fig. 9, Fig. 10 und Fig. 1 1 vor- 
geschlagen wird. So vermeidet man Umlenkgetriebe und/ 
oder Antriebselemente im Abwasser, was die Anlage ver- 
cinfacht, der Betriebssicherheit dient und die Kosten senkt. 

In vielen Fallen werden die Module der Bestrahlungsge- 35 
rinne in zeitlichen Abstanden aus der Konfiguration gezo- 
gen, zu einem TauchgefaB mit Saure oder Reinigungslosung 
gebracht, dort eine Zeitlang eingetaucht, dann mit Wasser 
klargespiilt, wieder zur Konfiguration zuriickgebracht und 
darin wieder eingeschoben. Schon die Sauberung der Hull- 40 
rohre mittels elektrischem Handreiniger nach Figur B an 
den Modulen der hier vorgeschlagenen Konfigurationen mit 
fliegend angeordneten Hullrohren ist ein Fortschritt gegen- 
uber der herkommlichen Praxis. Sie geht schneller, einfa- 
cher und in vielen Fallen ohne Chemikalienzusatze und sie 45 
kann vor alien Dingen unmittelbar uber dem Gerinne, also 
vor Ort durchgefuhrt werden. 

Fig. 8 zeigt einen elektrischen Handreiniger als geeignete 
Reinigungsvorrichtung fur die hier beschriebenen Module. 
Zum Reinigen muB der Modul vor Ort nur soweit nach oben 50 
aus der Konfiguration herausgezogen werden, bis alle Hull- 
rohre fur den Handreiniger bequem erreichbar sind. Der in 
Figur B gezeigte eiektrische Handreiniger fur die Hullrohre 
arbeitet, aufgeschoben auf das Hullrohr 3, mit zwei Rund- 
bursten 42, die in einem handlicnen Gehause 36 auf jeder 55 
Seite eine Lagerung 43 und einen Zahnkranz 44 haben, in 
den ein Ritzel 45 eingreift, das von einem an das Gehause 36 
angeflanschten Elektromotor 39 mit einem Klemmkasten 40 
und Stromzufuhrungskabel 41 angetrieben wird. Das Ge- 
hause 36 hat einen Handgriff 37. So kann man den Handrei- 60 
nigerauf den Hullrohren einesModuls leicht von Hand hin- 
und herbewegen. Das Gehause hat ferner einen Schlauchan- 
schluB 38. Er ermoglicht die Zufuhrung von Wasser oder, 
soweit notig, die Zufuhrung einer Reinigungslosung, die mil 
Dctcrgcnticn oder Zitroncnsaurc versetzt ist oder andcrcn 65 
bewahrten Zusatzen. Die so zugefuhrte Flussigkeit verlaBt 
zusammen mit dem entfernten Schmutz das Gehause 36 
uber die Rundbiirsten 42. Das Gehause kann auch mit einer 



Auffangvorrichtung fiir die an den beiden Bursten austre- 
tende schmutz- und chemikalienbelasteten Flussigkeit ver- 
sehen werden, von der man sie uber einen SchlauchanschluB 
entsorgen kann oder sie zur Wiederverwendung dem Gerat 
mehrmals zufuhrt. Fiir kleinere Gerinne ist dies eine neue. 
schnellere und wirkungsvolle Reinigungsmethode, die 
durch die Module mit fliegend angeordneten Hullrohren er- 
moglicht wird. 

Zu den Anwendungsbeispielen nach Fig. 9. Fig. 10 und 
Fig. 11 muB zunachst folgendes gesagt werden. Ein Reini- 
gungsschild 48 nach Fig. 9 und Fig. 10 hat, wenn es im Be- 
trieb an einer einzelnen Konfiguration im Bestrahlungsge- 
rinne 8 zur Reinigung eingesetzt wird. ohne Zweifel einen 
relativ groBen hydraulischen Stromungswiderstand. Ein pra- 
xisnaher Abstand von Strahler zu Strahler liegt bei etwa 70 
bis 80 mm. Da wird es eng fur den DurchfiuB. Die Anord- 
nung nach Fig. 9 zeigt ungefahr richtige Proponionen, was 
den Abstand und den Durchmesser der Hullrohre 3 angcht. 
Denkbar ist vor allem der Einsatz eines solchen Reinigungs- 
schildes. wenn in einem von mehreren parallel eingesetzten 
Bestrahlungsgerinnen der ZufluB abgesperrt werden kann, 
wahrend die Reinigung der Hullrohre geschieht. Dann gibt 
es dainit keine Probleme. Ein Detail soilte noch erwahnt 
werden, namlich der Abstand "a" in Fig. 9, d. i. der Abstand 
von jeweils dem auBersten Strahler 87 zur inneren Wand des 
Gerinnes 8. Wenn die Bursten 56 jeweils zwischen zwei 
Hullrohren 3 liegen, gibt es im Spalt innerhalb von "a" keine 
Reinigung. Einen Ausgleich dafur kann man uber langere 
Zeit durch einen kurzen Abstand "a" herbeifuhren. Dem 
kommt auch entgegen, daB im Wandbereich nach den be- 
kannten Stromungsprofilen eine erheblich langsamere Stro- 
mung vorliegt als beispielsweise in der Mitte eines Gerin- 
nes. Dann gibt es noch die Moglichkeit, die beiden auBeren 
Module vorher auBerhalb des Gerinnes zu reinigen, wahrend 
man alle inneren Hullrohre der Konfiguration mit einem 
Reinigungsschild nach Fig. 9 im Gerinne in einem Stuck 
saubert. 

Die Reinigungsvorrichtung fiir die Reinigung von Modu- 
len nach dem erfinderischen Gedanken als Reinigungsschild 
nach Fig. 9 und Fig. 10: 

Fig. 9 zeigt die rechte Halfte eines Reinigungsschildes 48 
als Anwendungsbeispiel. Das Reinigungsschild 48 besteht 
aus einem zusammenfassenden stabilen Gestell, gebildet 
durch die Seitenwande 68, einem Schildjoch 49 und den La- 
gerstreben 50 mit den Fuhrungsbohrungen fur die Antriebs- 
wellen 61. Auf einer Zwischenscheibe 69 liegen die auf die 
Wellen 61 mit den Naben 57 aufgesteckten Profilbursten 
nach Fig. 7 auf den Lagerstreben 50 auf. Uber den Profilbur- 
sten befindet sich der Stellring 58, der mit der Schraube 59 
auf der Welle 61 in Hone gehalten wird, mit einen Mitneh- 
merstift 60, der die Bursten mit der Welle mitdreht. Die An- 
triebsmotoren 62 befinden sich auf dem Joch 49, das eine 
Hebeose 70 haben soil und einen Antriebsmotor 53 mit der 
durchgehenden Welle 54 zur anderen Seite mit einer Lauf- 
rolle auf jeder Seite, die jeweils auf Schienen 64 auf der 
Oberkante 9 des Gerinnes 8 aurliegen. Das Schild kann da- 
mit in Langsrichtung im Gerinne bewegt werden. 

Fig. 10 zeigt ein solches Reinigungsschild 48 mit den Sei- 
tenwanden 68. dem Joch 49. mit seitlich je zwei Laufrollen 
63 und den durchgehenden Wellen 54 mit einem Vortriebs- 
motor 53, den Motoren 62 fur den Antrieb der Wellen 61, 
auf denen die Profilbursten 55 sitzen. Im Prinzip entspricht 
alles der Anordnung nach Fig. 9 und Fig. 10 soli den Einsatz 
des Reinigungsschildes 48 zeigen. An einer Fangvorrich- 
tung 64 hiingend wird mittels einem gccignctcn Hcbczcug, 
wie beispielsweise einem kleinen Portalkran, das Reini 
gungsschild vor der zu reinigenden Konfiguration abgesenkt 
und auf die Schienen 64 aufgesetzt. Die Motoren 62 fiir die 
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Profilbursten 55 werden eingeschaitet und das Reinigungs- 
schild mit deni Vortriebsmotor 53 langsam in die Kon figura- 
tion nach links ein- und wieder nach rechts herausgefahren. 
Der Vorgang kann mehrnials wiederholt werden, bevor man 
das Reinigungsschild wieder aus dem Gerinne zieht und ab- 5 
stellt. 

Eine ganz andere Variante des erfinderischen Gedankens 
ist der Anwendungsfali nach Fig. 11a und Fig. lib. Alie 
Module 7 der Konfiguration 1 soilen zunachst mit den Ge- 
windestiften 71 und den Fiugelmuttern 72 nebeneinander 10 
auf einem Modultrager 73 montiert sein. Im Bestrahiungs- 
gerinne mit dem Gerinneboden 67, der Gerinneoberkante 9 
und dem Wasserspiegel 10 soil die so vormontierte Kon figu- 
ration 1 auf einem quer iiber der Stromung liegenden Konfi- 
gurationstrager 74 aufgehakt werden. Ein Stopperrohr 75 15 
soil zur besseren Lokalisierung der Konfiguration dienen. 
Man hat jetzt die Wan I, entweder einzelne Module durch 
Abschraubcn der Flugclmuttcr 72 an der Modulschwcr- 
punktsose 76 herauszuziehen oder die ganze Konfiguration 
an der Konfiguration sschwerpunkstose 77. Die Osen sollen 20 
so angebracht sein, daB die Komponenten waagerecht aus- 
balanciert daran hangen. Fiir eine schnelle Reinigung oder 
andere Servicearbeiten zieht man die komplette Konfigura- 
tion 1 an der Ose 77 heraus und stellt sie in der Halterung 86 
des Servicewagens 78, der drei Rollen, davon eine lenkbar, 25 
und eine FuBbremse 79 haben soil ab. Jetzt hat die Konfigu- 
ration auch die richtige Hohe fiir die folgende mechanische . 
Reinigung. Diese erfolgt durch Einfahren der Konfiguration 
in die gleichermaBen konfigurierten Biirsten des Reini- 
gungsschildes 80, mit den Profilbursten 56 nach Fig. 7 mit 30 
den Antriebswellen 61 und den Antriebsmotoren 62. Das 
Chassis 82 des fahrbaren Reinigungsschildes 80 soli als 
Auffangwanne ausgebildet sein mit einer Waschpumpe 83, 
einer Waschwasserleitung 85 zu alien Waschdiisen 84, wel- 
che die Reinigungsbursten 56 benetzen, wenn notig, mit 3S 
Wasser mit Reinigungszusatzen. Dieses Recycling- Wasch- 
wasser kann nach Aufsattigung mit Schmutz leicht aus der 
Auffangwanne entsorgt und nachgefuilt werden. Was nach 
dem Reinigungs vorgang auf den Oberflachen der Hullrohre 
3 an Wasser noch haften bleibt, schadet im abflieBenden Ab- 40 
wasser des Bestrahlungsgerinnes nicht mehr. Das fahrbare 
Reinigunsschild kann an den offenen Stellen einen schiir- 
zenartigen Spritzschutz haben und auch einen Fahrmotor. 
Die Reinigungsmethode nach Fig. 11 ist vorteilhaft, da an 
den AuBenseiten der Hullrohre der beiden auBeren Randmo- 45 
dule ebenfalls noch eine Profilburste angesetzt werden kann 
und die Einschrankung durch die Gerinneinnenwand, wie 
bei einer Reinigung im eingebauten Zustand und wie bei 
Fig. 9 beschrieben (Abstand "a"), hier nicht gegeben ist. 
Sieht man im Gerinne mit mehreren gleichen Strahlerban- 50 
ken eine Reservebank vor, kann man im Turnus jederzeit 
cine Bank zur Reinigung aus dem Gerinne herausziehen. 
Hinzukommt die optimale visueile Kontrollmoglichkeit fur 
die Hullrohre und die UV-Strahler. 

Da es fiir die Beschreibung des erfinderischen Gedankens 55 
nicht von Bedeutung ist, wie die Strahlerkabel vor der Rei- 
nigung auBerhalb des Gerinnes von den Vorschaltgeraten 
getrennt werden, beispielsweise durch Mehrfachstecker auf 
den Jochen 16, wird hierauf nicht eingegangen. Sind die 
Vorschaltgerate auf den Jochen angeordnet, werden sie oh- 60 
nehin mit herausgezogen. 

Patent anspruche 

1. UV-Strahlcrkonfiguration mit cincr mcchanischcn 65 
Reinigungsvorrichtung zum Einbau in ein Bestrah- 
lungsgerinne, vorzugsweise zur Desinfektion von Ab- 
wasser, dadurch gekennzeichnet, daB die UV-Strah- 
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lerkonfiguration aus rahmenfreien Strahlermodulen mit 
daran fliegend angeordneten UV-Strahlern besteht und 
die UV-Strahlerkonfiguration ganz oder teilweise oder 
einzelne Strahlennodule davon im UV-Bestrahlungs- 
gerinne ohne Verdrehung ein- oder ausgebaut werden. 

2. UV-Strahlerkonfiguration nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Strahlennodule auf ei- 
nem Modultrager befestigt sind. 

3. UV-Strahlerkonfiguration nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Strahlennodule in ei- 
ner Haltevorrichtung auf dem Boden des Bestrahlungs- 
gerinnes befestigt sind, wo sie beispielsweise in einem 
Fanghalter von oben eingesteckt sein konnen. Es soil 
dabei keine Rolle spielen, ob die Module einzeln oder 
an einem Modulhalter nach Anspruch 2 befestigt, auf 
diese Weise am Boden befestigt sind. 

4. UV-Strahlerkonfiguration nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Modultrager nach 
Anspruch 2 mit den Modulen an einem Konfigurations- 
trager, der iiber, auf oder in dem Bestrahlungsgerinne 
angeordnet ist, aufgehakt, angehangt oder anders befe- 
stigt ist. 

5. UV-Strahlerkonfiguration nach Anspruch 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie als Reinigungsvor- 
richtung einen elektrischen Handreiniger hat, rnit dem 
die Hullrohre eines ausgebauten Moduls gereinigt wer- 
den konnen. Der elektrische Handreiniger soli aus ei- 
nem Gehause mit HandgrifL innenliegenden Drehbur- 
sten zum Durchstecken eines verschmutzten Hullroh- 
res, die von einem Elektromotor angetrieben werden, 
bestehen, und einen WasseranschluB fiir die Biirsten 
haben. Er kann auch eine Auffangvorrichtung fiir das 
durch die Biirsten ablaufende Schmutzwasser haben 
und daran einen AnschluB fur die Entsorgung des nicht 
mehr verwendbaren Wassers oder fiir eine Wiederver- 
wendung in einem Recycling verfahren. 

6. UV-Strahlerkonfiguration nach Anspruch 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie als Reinigungsvor- 
richtung ein Reinigungsschild hat mit einem darin ein- 
gebauten, elektrisch angetriebenen und gleichermaBen 
wie die UV-Strahlerkonfiguration konfiguriertem Bur- 
stensatz, mit dem alle Hullrohre der UV-Strahlerkonfi- 
guration oder ein Teil davon gleichzeitig gereinigt wer- 
den konnen, indem das Reinigungsschild in der ver- 
schmutzten UV-Strahlerkonfiguration bewegt wird. 

7. UV-Strahlerkonfiguration nach Anspruch 1 bis 4 
und 6, dadurch gekennzeichnet, daB sie als Reinigungs- 
vorrichtung ein Reinigungsschild nach Anspruch 6 hat 
und die Reinigung aller Hullrohre der UV-Strahierkon- 
figuration oder eines Teiles davon im eingebauten Zu- 
stand, d. h. im Bestrahlungsgerinne geschieht. Das Rei- 
nigungsschild kann beispielsweise an einem Fahrwerk 
hangen, das auf Schienen auf der Oberkante des Be- 
strahlungsgerinnes lauft. Es kann bei Bedarf in das Be- 
strahlungsgerinne eingefahren und auf den ver- 
schmutzten Hiillrohren hin und her bewegt werden. 

8. UV-Strahlerkonfiguration nach Anspruch 1, 2, 3, 4, 
6, dadurch gekennzeichnet, daB sie als Reinigungsvor- 
richtung ein Reinigungsschild nach Anspruch 6 hat und 
die Reinigung der Hullrohre der UV-Strahlerkonfigura- 
tion im ausgebauten Zustand erfolgt. Beispielsweise 
kann die UV-Strahlerkonfiguration dazu in den Halte- 
rungen eines Servicewagens abgestellt werden, wah- 
rend ein fahrbares Reinigungschild nach Anspruch 5 in 
die Konfiguration cinfahrt und die Rcinigungsarbcit an 
alien Hiillrohren oder an einem Teil von diese n gleich- 
zeitig vornimmt. Das fahrbare Reinigungsschild kann 
beispielsweise einen Sammelsumpf mit einer Wasch- 
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pumpe haben, welche uber eine Rohrleitung und Dusen 
die Reinigungsbursten mil Wasser versorgt, das in den 
Sunipf abiropfu aus deni es leicht. entsorgt werden 
kann. Rs soil keine Rolle spielen, ob der Servicewagen 
mil dcr UV-Strahlerkonfiguration in das fahrbare Rei- 5 
nigungsschild fahrt oder umgekchrt das fahrbare Rcini- 
gungsschild in den Servicewagen mit der darin einge- 
setzten UV-Strahlerkonfiguration. 

9. UV-Sirahlerkonfiguration nach Anspruch 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Bestrahlungsgerinne 10 
aus eineni anderen Material als Beton gebaut ist. 

10. UV-Strahlerkonfiguration nach Anspruch 1 bis 9. 
dadurch gekennzeichnet, daB das Bestrahlungsgerinne 
eine betriebsfertige Komplettanlage (Packaged Unit) 
ist, die auch aus mehreren Teilen bestehen kann. 15 

11. UV-Strahlerkonfiguration nach Anspruch 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Bestrahlungsgerinne 
cine betriebsfertige Komplettanlage ist, die in cincni 
ISO-Container eingebaut ist. 

. 20 

Hierzu 9 Seite(n) Zeichnungen 
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